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Resumo: O presente trabalho discute a utilizacdo de imagens como recurso
pedagdgico para o ensino de Fisica, no formato de exposicdo. Com enfoque em
historia da ciéncia, a exposicao busca relacionar a histéria da termodindmica com
seus impactos na sociedade, que culminaram na Primeira Revolucdo Industrial,
com o advento das maquinas térmicas. Para a realizacao do trabalho partimos do
pressuposto de que atividades realizadas fora da sala de aula, com o auxilio de
recursos imagéticos, podem trazer mais significado no processo de aprendizagem
da Fisica que se utilizam de recursos imagéticos e que sao realizadas fora da sala
de aula.

Palavras-chave: Ensino de fisica, histéria da fisica, termodindmica, maquinas
térmicas, ensino médio.

1. Introducao

No que concerne ao processo de ensino e aprendizagem da Fisica, o professor, por
muitas vezes, encontra muitos empecilhos em sua trajetéria. Um desses empecilhos
seria a escassez de recursos para realizar seu trabalho em uma sala de aula. Além
disso, assim como acontece no ensino de outras ciéncias, alguns conceitos e
conhecimentos da Fisica podem ser mais dificultosos quanto a maneira de serem
discutidos com os alunos, uma vez que podem se configurar como abstratos demais.
Diante disso, um mecanismo muito utilizado para contornar esta situagcéo tem sido o
uso de recursos imagéticos, midiaticos e tecnolégicos, como a exibicdo de imagens

(estaticas ou em movimento), como fotografias, ilustracdes, simulacdes e videos.
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Com o intuito de minimizar tal abstracdo no ensino da Termodinamica (parte da fisica
gue se dedica ao estudo das relacdes entre calor, trabalho e outras formas de
energia), a proposta deste trabalho consiste na elaboragdo e execucdo de uma
exposicao de painéis, que propicia o aprendizado de maneira interativa e intuitiva,
remontando todo o processo histérico da Termodindmica para um maior

entendimento e compreensao dos alunos.

O desenvolvimento deste trabalho teve seu inicio no segundo semestre do ano de
2017, por dois alunos do CEFET/RJ campus Nova Friburgo, bolsistas do programa
de iniciacdo a docéncia da CAPES, o PIBID, atuando no Colégio Estadual Canada,
em Nova Friburgo (RJ). Sua execugao aconteceu no ano seguinte (2018), quando os
licenciandos em Fisica, passaram a colaborar, no mesmo colégio, nas atribuicbes de
seus estagios obrigatorios e ndo mais como bolsistas. Toda a atividade contou com a

orientacdo da professora tutora, que leciona Fisica na referida escola.

2. Dos Fatos

Na intencdo de possibilitar ao aluno uma aprendizagem mais significativa, além dos
recursos imagéticos, a utilizacdo de espacos nao formais (fora da sala de aula) é
defendida por diversos autores, como um instrumento de redugdo da necessidade
de abstracdo do aluno, viabilizando uma contextualizacdo dos conceitos e
conhecimentos, culminando em uma compreensdo mais efetiva dos temas

propostos. De acordo com Oliveira e Gastal (2009):

[...]O desenvolvimento de aulas em espacos ndo formais pode
possibilitar a integracdo de informacdes oriundas da
intervencdo e interpretacdo do ambiente para a associacdo
com 0s conceitos ja interiorizados na estrutura cognitiva do
aprendiz. (OLVEIRA; GASTAL, 2009, p. 7)

Este processo de associacdo de novas informa

¢cbes a outras anteriormente
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incorporadas, de forma inter-relacionada, € definido por Moreira e Masini (2001)

como aprendizagem significativa.

Segundo Rangel (2005):

O principio da proximidade recomenda que o ensino-
aprendizagem (sejam quais forem seus métodos e técnicas)
inicie pelo conhecimento que seja 0 mais préximo possivel da
vida do aluno, partindo dos fatos mais imediatos para os mais
remotos, do concreto para o abstrato, do conhecido para o
desconhecido. (RANGEL, 2005, p. 29)

Dessa forma, considerando o carater motivador das atividades realizadas fora da

sala de aula, a importancia da utilizacdo de imagens no ensino de Fisica e, ainda,

levando em consideracgéo a relevancia da abordagem em Historia da Ciéncia para a

formagéo do imaginario cientifico do aluno, consideramos relevante a utilizacéo de

recursos imageéticos na construcdo de uma exposicao que aborde o surgimento e a

evolucéo das primeiras maquinas térmicas.

Para reforcar, vale a pena destacar que, de acordo com o Curriculo Minimo Estadual

de Fisica (2012), fazem parte das habilidades e competéncias para o segundo ano

do ensino médio:

Campo

Maquinas Térmicas

Habilidades e
competéncias

» Compreender o conhecimento cientifico e tecnolégico como
resultados de uma construcdo humana, inseridos em um processo
historico e social.

» Compreender que o surgimento das primeiras maquinas térmicas
na Inglaterra, no século XVIIl, as maquinas a vapor, esta
diretamente relacionado com a Primeira Revoluc¢éo Industrial.

» Compreender que o surgimento das maquinas térmicas provocou

profundas mudancgas na sociedade da época, seja nas relacdes
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entre patrées e empregados, seja revolucionando os transportes.
» Compreender a diferenca entre temperatura e calor a partir do

modelo atomista da matéria.

3. Metodologia

Este trabalho foi realizado no Colégio Estadual Canada, na cidade de Nova Friburgo,
no Rio de Janeiro. O colégio em questdo oferece os turnos matutino, vespertino e
noturno, contando com Ensino Fundamental, Ensino Médio e Educacéo de Jovens e
Adultos (EJA) para aproximadamente 700 alunos. A escola possui recursos
estruturais como laboratério de ciéncias, laboratério de informatica, ainda que
sucateado, e espacos fisicos amplos como auditério e quadra de esportes.
Inicialmente, uma pesquisa bibliografica da histéria da termodinamica foi realizada,
no intuito de compreender e esquematizar a sequéncia histérica que remonta a
proposicdo e construcdo das primeiras maquinas térmicas. Em um segundo
momento foi realizada uma selecdo de imagens que representassem cada uma das
etapas deste processo histoérico, a fim de colaborar para um melhor entendimento e
motivacdo do aluno, trazendo significado e contexto ao tema estudado. Em um
terceiro momento, a estrutura da exposicao foi elaborada, com a elaboragdo do
layout dos cartazes e sua respectiva impressao.

A exposicdo contou com um experimento de abertura, onde os alunos foram
convidados a discutir os conceitos de temperatura e calor, do ponto de vista
atomista. O experimento consistia em perceber as sensacdes térmicas provocadas
em nosso corpo a partir de trés amostras com 4gua a diferentes temperaturas e, a
partir disso, discutir e compreender que 0s conceitos de calor e temperatura podem
ser confundidos por nossas sensacdes e experiéncias do dia a dia. Apos o
experimento de abertura, a sequéncia histérica dos painéis (cartazes) foi conduzida,
seguindo a cronologia dos acontecimentos.

Por dltimo, os alunos puderam interagir com um personagem historico importante

para a historia da termodindmica: James Watt. A interacdo aconteceu de forma
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teatral, com a interpretacdo do engenheiro e matematico britanico feita por um aluno
de Licenciatura em Fisica, que ndo atuava no colégio, convidado especialmente

para a atividade.

Figura 1: Experimento sendo realizado na primeira apresentacéo da exposi¢ao

4. Resultados

Foram elaborados 15 painéis com imagens representativas da historia da
termodinamica. Algumas destas imagens sao fotografias da época, e outras sao de
representacées ou réplicas dos originais. A primeira aplicacdo da exposicao, foi
realizada no auditério do colégio estadual em questéo, na cidade de Nova Friburgo

(RJ), tendo recebido até o momento 300 alunos do ensino fundamental e médio.

5. Conclusao

Consideramos que o trabalho, que apresenta resultados preliminares, pode
contribuir fortemente para o aprendizado e na motivacdo do aluno no estudo da
Fisica. Enxergamos a oportunidade de contextualizacdo do processo historico pelo

qual se deu a criagdo das maquinas térmicas, como fundamental para a
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aprendizagem significativa da Termodinamica. A abordagem em histéria da ciéncia
contribui para que o aluno tenha o entendimento de que ciéncia, tecnologia e
sociedade estdo diretamente ligadas, uma vez que o0 desenvolvimento da
Termodinamica, do ponto de vista cientifico, culminou na Primeira Revolucéo
Industrial, gerando grande impacto em toda a sociedade da época. Finalizamos
destacando as intencdes de que a exposicao possa ser realizada mais vezes nas
dependéncias do Colégio Estadual Canada, e também, em outros espacos de
educacdo, sejam eles espacos formais ou ndo formais, com a finalidade de
divulgacdo da Fisica, ciéncia tdo importante para compreensdo dos fenédmenos

presentes no cotidiano de todo aluno e de todo cidadao.

Referéncias

MOREIRA, M. A;; MASINI, E. F. S. Aprendizagem significativa: a teoria de David

Ausubel. Sdo Paulo: Centauro, 2001.

OLIVEIRA, R. I. R. de.; GASTAL, M. L de A.. Educacao formal fora da sala de aula

- olhares sobre o ensino de ciéncias utilizando espacos nao-formais.

RANGEL, M. Métodos de Ensino Para a Aprendizagem e Dinamizacdo das
Aulas. Papirus Editora, p. 29, 2005.

RIO DE JANEIRO. Curriculo Minimo Estadual de Fisica. Fevereiro de 2012.

Realizacao

TeHolivie” iotec  C4:00)




