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Resumo: O artigo propde realizar o estudo sobre a demanda e importancia das
extensas contribuicdes estatisticas no &mbito epidémico. As incertezas em relagdo ao
comportamento de doengas contagiosas demandam que a abordagem de
pesquisadores considere o carater estocastico desses fendbmenos. A partir de estudos
observacionais e experimentais e de analises sélidas de dados, algumas das
contribuicbes da Ciéncia Estatistica em epidemias s&o a identificagdo de padrbes
geograficos, pesquisas sobre o efeito de tratamentos ou profilaxias, divulgacdo de dados
a academia e a sociedade e previsdo do comportamento futuro da doenca.
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1 Introducéo:

Em 1990, em sua coluna da revista PARADE, Marilyn vos Savant recebeu a
seguinte pergunta de um leitor:

Suponha que vocé esteja em um jogo de programa televiso e vocé
pode escolher trés portas. Atras de uma porta esta um carro, atras das
outras, cabras. Vocé escolhe uma porta, digamos #1, e 0 apresentador,
gue sabe o que esta atras das portas, abre outra porta, digamos #3, a
gual possui uma cabra. Ele te diz: "vocé gostaria de escolher a porta
#2"? E vantajoso trocar a porta escolhida?

A resposta a esse problema, conhecido como problema de Monty Hall, é que
sim, é vantajoso trocar a porta. Sem a troca de portas, a probabilidade de se
vencer é 1/3 e, com a troca, 2/3. A resolucéo € tao contra intuitiva que, quando
Marilyn publicou a resposta correta, ela recebeu cerca de 10.000 cartas tentando
refutd-la, das quais varias foram escritas por doutores. Apenas ap0s diversas
publicacdes rebatendo as criticas e a realizacdo de experimentos em salas de
aula dos EUA e simulagbes computacionais replicando o problema que Marilyn
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conseguiu convencer seus leitores que ela havia, de fato, solucionado
corretamente o problema de Monty Hall.

Esse acontecimento é a ilustracdo perfeita das dificuldades em inferir conclusées
corretas da andlise de dados e informacdes em determinado cenario. A solucdo
do problema de Monty Hall envolve apenas a aplicacéo de conceitos basicos de
probabilidade condicional e nos mostra que o raciocinio estatistico e
probabilistico no estudo de fenbmenos requer rigor analitico e fundamentacao
teorica.

Tratando-se do estudo de epidemias, a estatistica possui atuagdo em duas areas
distintas: a das ciéncias sociais e a das ciéncias naturais. Antes de analisar 0os
aspectos especificos da atuacao da estatistica, sera feita uma observacao geral
da pesquisa cientifica. Seja por motivos econémicos, éticos ou tecnolégicos, a
maioria dos estudos, sejam estes observacionais ou experimentais, ndo podem
ser aplicados a todos os individuos de sua populacéo. Nesse cenario, fazer o
uso de dados e extrair o maximo de informacéo desses se torna primordial para
a inferéncia de conclusoes.

Quanto a atuacdo da estatistica nas ciéncias naturais, ha de se notar que o0s
pesquisadores possuem limitagcbes quanto ao conhecimento completo da
causalidade dos fendmenos. H& fronteiras na compreensdo de efeitos e
implicacdes, levantando a possibilidade do uso de modelos estocasticos para
elucidar certos cenérios. Nesse aspecto, por fim, observa-se o debate de fisicos
acerca de particulas subatbmicas, em que alguns autores apontam que, ao
contrario do comportamento deterministico de macroparticulas, as particulas
subatdmicas ajam de forma probabilistica.

Em relacdo as ciéncias sociais, a estatistica atua por trazer ferramentas para
modelar o comportamento social, isto €, entender como a sociedade age a partir
de uma perspectiva probabilistica. Observa-se, quanto ao papel das ciéncias
sociais em epidemias, os distintos efeitos da atual pandemia de COVID-19 a
partir de diferentes implementacdes de politicas publicas e o comportamento dos
membros de uma sociedade. Assim, uma vez que a estatistica é relevante nas
ciéncias sociais e estas sdo relevantes no estudo de epidemias, a estatistica se
faz importante no estudo de epidemias também por seu papel nas ciéncias
sociais.

2 AplicagOes estatisticas em epidemias:

Uma demonstracédo da aplicacdo da estatistica na epidemiologia relacionada a
mapas geograficos sera baseada em dois artigos principais. O primeiro, Mapas
de taxas epidemioldgicas: uma abordagem Bayesiana. Esse artigo nos traz um
dos métodos estatisticos mais famosos, o0 método Bayesiano, importante na
formacdo de mapas de taxas de incidéncias de doencas. Mas afinal, por que
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esses mapas possuem uma demanda tdo necessaria? No artigo, podemos
observar os principais objetivos descritos: visualizacdo da distribuicdo espacial
da doenca na regido de interesse, previsdo de contagio e determinacdo de
fatores etioldégicos desconhecidos que possam ser formulados em termos de
hipéteses a serem analisadas e associacoes entre fontes com potencial de
contaminacao e areas de risco elevado.

Em termos gerais, o artigo retrata problematicas associadas a realizacfes
cartograficas acerca desses tipos de andlises epidemiolégicas por diversos
motivos, sejam eles valores distintos populacionais, variabilidade de mortalidade,
entre outros citados. Ademais, dada essas divergéncias e padrbes a serem
remodelados, utilizam-se métodos Bayesianos, que ao estimar uma area, por
exemplo, diminuem significativamente as problematicas que aparecem, mas ndo
sdo associadas de fato ao risco procurado, conseguindo ser, portanto, um
método mais preciso estatisticamente.

O principal estudo para comprovar a eficacia do método Bayesiano do que outro
anteriormente utilizado; razdo de mortalidade infantil padronizada (RPM), foi o
estudo de estimacéao do risco relativo de mortalidade infantil nos municipios de
Minas Gerais utilizando dados antigos de 1994. Por esses estudos, obtivemos
todo o processo tal como os resultados, simulacédo e concluséo, salientando a
funcionalidade dos métodos escolhidos e sua eficacia.

O segundo artigo a ser analisado seguindo a mesma pauta; Utilizacdo de mapas
no campo da Epidemiologia no Brasil: reflexdes sobre trabalhos apresentados
no IV Congresso Brasileiro de Epidemiologia. E um artigo complementar ao
primeiro, tendo em vista que reforca a demanda dos mapeamentos na area da
saude, tal qual geoprocessamentos que utilizam demasiadamente de
ferramentas estatisticas e probabilisticas. Explicita o uso de dados e
quantificacdo utilizadas e varios métodos estatisticos importantes na analise e
conclusao cartografica.

Uma outra contribuicdo da estatistica para o combate a epidemias se da através
do modelo SIR, que € o nome de uma classe de modelos epidemiolégicos para
calcular o numero tedrico de pessoas infectadas por uma doenca contagiosa ao
longo do tempo em uma populacéo fechada, como define a matéria A Dindmica
da Epidemia e o Modelo SIR2. Ainda segundo o texto, A Dindmica da Epidemia
e 0 Modelo SIR, 0 mesmo tem esse nome por ser constituido a partir de um
conjunto de equacdes diferenciais associando o numero de individuos da
populacdo de acordo com o seu estado da doenca, gerando assim dados sobre
as pessoas Susceptiveis, S(t), as pessoas Infectadas, I(t) e as pessoas
Removidas, R(t) (que foram curadas ou morreram, deixando de influir no
processo epidémico).

3 Conclusao:
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Ademais, prosseguindo com o tema mais atual: COVID-19. Percebemos a
demanda mais nitida e informacional do uso de métodos estatisticos e
probabilisticos desde o inicio da pandemia, com a necessidade dos graficos e a
contabilidade do numero de casos diariamente, visto que o controle pandémico
€ urgente e principalmente sua profilaxia. Desde o final de 2019, obtemos
inimeros mapas com a incidéncia localizada da doengca mundialmente, tal como
dados acumulados de casos onde essas incidéncias eram exorbitantes, graficos
de curvas de contagio e mortalidade, e 0 mais recente: a distribuicdo, eficacia e
disponibilidade das vacinas.

llustrando o fornecimento de dados para os casos de coronavirus:
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Neste primeiro grafico pode-se observar o crescimento diario do Brasil e
acrescentar quantos estados quiser para 0 ambito de comparacédo. A partir deste
grafico conseguimos ter uma percepcdo da importancia de saber realizar
andlises gréficas e principalmente profissionais habeis a realizar os gréficos.
Apesar da necessidade de estudo sobre tais andlises, vemos que os dados sdo
livres e de acesso geral, o que facilita a disseminagao de informagdo em um
periodo com necessidade de contencdo da doenca e de popularizacdo do
conhecimento.
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Casos de COVID-19 por milhao de habitantes nas cidades

Dados coletados até 02/02/2021
Neste gréfico € possivel ver a evolugéo de nimeros de casos de Coronavirus

por milhdo de habitantes nas cidades brasileiras com comentarios.
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Fonte: brasil.io, Dasa
Neste segundo gréfico retirado do mesmo site, temos uma estatistica de dados
de casos de covid-19 por milh&o de habitantes nas cidades brasileiras, podendo
analisar diariamente o patamar de evolucao desde o dia 15 de abril de 2020.
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